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1. Przedmiot i zakres opracowania

Opracowanie obejmuje wymiane instalacji centralnego ogrzewania
w pomieszczeniach zasilanych z kotta o mocy 220kW, wymiana kotta gazowego
0 mocy 220kW wraz z osprzetem w kottowni w budynku szkoty w Dzikowcu.

Instalacja centralnego ogrzewania zasilana z kotta 0 mocy 60kW dla czesci
przedszkolnej — pozostaje bez zmian.

Remont dotyczy budynku Zespotu Szkdét im. Ks. Pratat Stanistawa Sudota
w Dzikowcu. Budynek zlokalizowany jest na terenie dziatek nr 1229, 1230
w Dzikowcu.

2. Podstawa opracowania

- inwentaryzacja instalacji istniejgcych,

- projekt architektoniczno-budowlany,

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie — Dz.
U. z 2002 r. nr 75, poz. 690 z pdzniejszymi zmianami,

- obowigzujgce normy i przepisy,

- uzgodnienia z Inwestorem.

3. Opis robét remontowych instalacji centralnego ogrzewania —
wymiana instalacji

Projektowana jest wymiana instalacji centralnego ogrzewania w budynku
Szkoty Podstawowej w Dzikowcu w czesci obejmujgcej szkote z salg gimnastyczng.
Instalacja centralnego ogrzewania w czesci budynku obejmujgcej przedszkole bez
Zmian.
Projektowany jest demontaz kotta gazowego o mocy 220kW, przewodow
rozprowadzajgcych z rur stalowych, grzejnikéw /zeliwnych cztonowych w iloci okoto
81 szt oraz z rury zebrowanej zeliwnej w ilosci okoto 15szt/ oraz oprzyrzgdowania w
kottownia. Kociot gazowy o mocy 60kW /wraz z osprzetem/ zasilajgcy instalacje
centralnego w czesci przedszkolnej — pozostaje bez zmian.

Projektowana jest instalacja centralnego ogrzewania wodna dwururowa
o0 obiegu pompowym. Rozprowadzenie instalacji w systemie trojnikowym oraz
pionami na poszczegolne kondygnacie.

Zatozenia projektowe:

- parametry instalacji - 70/55 °C.

- ogrzewanie bez przerwy lecz z ostabieniem w nocy

- strefa klimatyczna lll - temperatura zewnetrzna — 20°C.

Obliczenia wykonano zgodnie z PN-EN ISO 6946 i PN-EN 12831:2006.
Temperatury w pomieszczeniach oraz temperatury zewnetrzne przyjeto zgodnie
z normami: PN - 82/B - 02402, PN - 82/B — 02403.
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Instalacja centralnego ogrzewania po remoncie zasilana bedzie z dwdch
kottow gazowych — projektowe sg dwa kotty gazowe kondensacyjne, wiszgce o mocy
80kW kazdy. Kotty pracowac¢ bedg w kaskadzie.

Warunki techniczne dla jednego kotta kondensacyjnego:
- kociot wyposazony ma by¢ w system ciggtej optymalizacji procesu spalania,
- zakres znamionowego obcigzenia cieplnego min od 20kW do 75 kW,
- dopuszczalne nadcisnienie robocze - 4 bar,
- masa catkowita kotta nie wiecej jak 85kg,
- przytgcze spalin — 100mm.

Dla kottow projektowany jest system kaskadowy montowany na scianie, kazdy
kociot ma niezaleznie pompe kottowg i armaturg odcinajgcg i zabezpieczajgcg. Uktad
kaskady wspotpracowac bedzie ze sprzegtem hydraulicznym.

Projektowane sg dwa obiegi grzewcze:

Obieg 1 - ogrzewanie szkoty — okoto 57kW,

Obieg 2 - ogrzewanie sali gimnastycznej z zapleczem — 67kW.

¥ gcznie zapotrzebowanie ciepta dla budynku wynosi okoto 124kW.

Dla rozdziatu instalacji na poszczegolne obiegi projektowane sg rozdzielacze z rur
stalowych DN100 o dtugosci 1m kazdy. Kazdy z obiegow grzewczych z grupg
pompowg z mieszaczem.

Jako elementy grzejne projektuje sie grzejniki ptytowe z podtgczeniem

bocznym typu C oraz z podtgczeniem dolnym typu V w sali gimnastycznej /typ
i wymiar grzejnika zgodnie z czescig graficzng opracowanial/.
Grzejniki typy V majg wbudowany zawor grzejnikowy /zawory nalezy wyposazy¢ w
gtowice termostatyczne/, dla grzejnikow typu C na przewodach zasilajgcych do tych
grzejnikow projektowane sg zawory z gtowicg termostatyczng. Na powrocie
projektowany zawor powrotny odcinajgcy pozwalajgcy na odciecie grzejnika od
instalacji i zdemontowanie bez koniecznosci spuszczania wody z instalacji. Grzejniki
posiadajg wbudowane odpowietrzniki reczne.

Nastawe wstepng na zaworach okreslono w czesci graficznej opracowania.
Wymagane zapotrzebowanie ciepta dla pomieszczeh zgodnie z czescig graficzng
opracowania. Grzejniki montowac¢ na scianach w miejscach pokazanych w czesci
rysunkowej opracowania, na wysokosci minimum 10cm nad posadzka.

Przewody wykonac z rur miedzianych twardych z ksztattkami o potgczeniach
zaciskanych lub lutowanych /lub z rur stalowych/. Instalacje wykona¢ zgodnie z
zasadami wykonywania instalacji wydanymi przez producenta rur. Rurociggi
rozprowadzajgce prowadzone pod stropem lub po Scianie, zasilanie grzejnikow na
poszczegolnych kondygnacjach z piondw w sali gimnastycznej zasilanie dolne. Na
odejsciu do sali gimnastycznej projektowane zawory odcinajgce dla odciecia
instalacji w pomieszczeniu.
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Poziomy instalacyjne nalezy prowadzi¢ ze spadkiem, w celu umozliwienia
odwodnienia instalacji. Przejscia przez przegrody budowlane w rurach ochronnych.

PrzejsScia w elementach oddzielania pozarowego musza mie¢ klase
odpornosci ogniowej El wymagang dla tych elementéw.

W najwyzszych punktach zamontowaé automatyczne zawory odpowietrzajgce
W najnizszych zawory spustowe. Grzejniki z wbudowanymi odpowietrznikami
recznymi.

Urzadzenia zainstalowane w instalacji grzewczej powinny posiada¢ aprobaty
techniczne lub by¢ zgodne z PN, urzgdzenia zabezpieczajgce i zbiorniki cisnieniowe
- odpowiadac¢ przepisom Dozoru Technicznego.

Po dokonaniu catkowitego montazu instalacji, nalezy poddac jg probie na
zimno oraz na gorgco. Sprawdzanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone przed
natozeniem izolacji na rurocigg. Po probie szczelnosci na elementach rurociggu
i zZtgczach nie powinno by¢ rozerwan, widocznych odksztatcen plastycznych, peknieé
oraz nieszczelnosci. Po zmontowaniu i przygotowaniu rurociggu do odbioru nalezy
przeprowadzi¢ ruch prébny zgodnie z instrukcjg eksploatacji w warunkach
przewidzianych przy normalnej pracy rurociggu i mozliwie przy petnym obcigzeniu.

Po przeprowadzeniu wszystkich prob rurociggi nalezy zaizolowac¢ cieplnie
otulinami z pianki polietylenowej /zgodnie z warunkami technicznymi materiat o
wspotczynniku przewodzenia ciepta min. A=0,035W/mK/.

Przewody prowadzone na zewnatrz po Scianie pomieszczenh nieogrzewanych
zaizolowac termicznie otulinami w zaleznosci od srednicy rurociggu:

- Srednica wewnetrzna przewodu do 22mm — grubos¢ izolacji 20mm,

- Srednica wewnetrzna przewodu od 22 do 35 mm — grubosc izolacji 30mm,

- Srednica wewnetrzna przewodu od 35 do 100mm — grubo$¢ izolacji rowna srednicy
wewnetrznej rury.

Przewody prowadzone w podtodze nalezy zaizolowac termicznie otulinami
z pianki polietylenowej o grubosci min. 6mm.

W celu prawidtowej pracy instalacji nalezy jg wyregulowac. Regulacja
polega na odpowiedniej nastawie zaworéw grzejnikowych. Przed przystgpieniem do
regulacji nalezy catg instalacje dwukrotnie przeptukac.

4. Projekt technologiczny kottowni

Kottownia w budynku zlokalizowana jest w piwnicy, centralnie w stosunku do
ogrzewanych pomieszczen. Jest to pomieszczenie specjalnie wydzielone
i przewidziane wytgcznie do pracy kottbw wraz z niezbednym wyposazeniem
zwigzanym z ich eksploatacjg. Pomieszczenie posada jedng Sciane zewnetrzng.
Obecnie w kottowni zamontowane sg dwa kotty gazowe - 220kW i 60kW. Kociot o
mocy 220kW przewidziany jest do demontazu. Kociot gazowy o mocy 60kW wraz z
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oprzyrzgdowaniem pozostaje bez zamian. W zwigzku z termomodernizacjg budynku
zapotrzebowanie na ciepto dla pomieszczen zmniejszy sie, planowana jest wymiana
kotta 220kW na dwa kotty o fgcznej mocy 160kW.

Projektowane kotlty bedg pracowaC z zasysaniem powietrza do spalania
z kottowni. Odprowadzenie spalin jednym kominem, nalezy zamontowaé wktad
kominowy z blachy kwasoodpornej, przewod @180 w istniejgcym kominie.
Odprowadzenie spalin z kazdego kotta przewodem @100mm nastepnie wtgczenie do
kolektora zbiorczego przez tréjnik @180/100. Wylot przewodu spalinowego nalezy
wyposazy¢ w czujnik zaniku ciggu kominowego, wytgczajgcego wszystkie kotty.
Skropliny z komina odprowadzi¢ do kanalizacji sanitarnej poprzez neutralizator.

Do kottowni wejScie z zewnatrz, drzwi otwierane na zewnatrz — drzwi od
wewnatrz pomieszczenia nalezy wyposazy¢é w zamkniecie bezklamkowe,
otwierajace sie z kotlowni pod naciskiem /zamek antypanicznyl/.

Drzwi wejsciowe do kottowni z zewnatrz o szerokosci 90cm.
Oswietlenie kottowni naturalne oraz sztuczne.

Kottownia powinna by¢ wyposazona w instalacje wodociggowg i kanalizacji
sanitarnej. W pomieszczeniu istniejgcy zlew oraz studzienka schtadzajgca — bez
zmian.

Kottownia obecnie wyposazona jest w detektor awaryjnego wyptywu gazu
powodujgcego samoczynne zamkniecie doptywu gazu za posrednictwem zaworu
elektromagnetycznego. Zawor elektromagnetyczny zlokalizowany na zewnatrz w
skrzynce na budynku obok uktadu pomiarowego. Czujnik umieszczony pod stropem
w kottowni — bez zmian.

Przebudowa instalacji gazowej wg oddzielnego opracowania.

Sprawdzenie kubatury pomieszczenia kottowni:

- powierzchnia uzytkowa: 27,22m?,

— wysokos¢ kottowni - 2,6m, /zgodnie z warunkami min 2,5m/,

- kubatura — 70,8m®.
Maksymalne obcigzenie cieplne urzadzen gazowych przypadajgce na 1m? kubatury
pomieszczenia /z odprowadzeniem spalin, pomieszczenie nieprzeznaczone na staty
pobyt ludzi/ - 4650 W
Dla projektowanej kottowni /przy uwzglednieniu istniejgcego kotta 60kW/ o tgcznej
mocy 220kW — minimalna kubatura pomieszczenia to 47m3 — warunek spetiony -
kubatura pomieszczenia kottowni wynosi 70,8m?3.

Wentylacja kottowni
Wentylacja w kottowni istniejgca
- nawiew — istniejgcy otwor nawiewny 400x250mm.

Obliczanie powierzchni czynnej wymaganego po przebudowie otworu nawiewnego:
Przyjmuje sie wskaznik 5cm? na 1 kW nominalnej mocy grzewcze;.
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Istniejgcy kociot o mocy 60kW, projektowany o mocy 2x80kW. t.gcznie moc kottowni
220kW. Minimalna powierzchnia czynna otworu wynosi zatem:

Vn = 220kW x 5cm2 = 1100cm?2.
Istniejgcy otwor nawiewny nalezy powiekszyC. Projektowany otwor o wymiarach
400x300mm.
Projektowany jest kanat nawiewny typu ,Z” w Scianie zewnetrznej o dolnej krawedzi
nie wyzej niz 30cm ponad poziomem podtogi.

- wywiew — istniejgce kratki wywiewne.

Instalacje centralnego ogrzewania i kotlty nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z
normg PN-B-02414 ,Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknietego z naczyniem wzbiorczym przeponowym?”.

Zapotrzebowanie ciepta na potrzeby centralnego ogrzewania:
Q. =2 x 80 kW = 160kW

Zawor bezpieczenstwa - zabezpieczenie kotta o mocy Q= 80kW
Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa (wg UDT)
m= 3600 x N/r [kg/h]
N — najwieksza moc trwata kotta - 80kW
r — ciepto parowania przy temperaturze nasycenia 100°C , r=2257kJ/kg (odczytano z
tablic parowych)
m — przepustowosc¢ zaworu bezpieczenstwa [ kg/h]

m = 3600 x 80/ 2257 = 127,6kg/h

Dobrano zawdr bezpieczenstwa SYR typ 1915 3/4” nastawione na ci$nienie
otwarcia 0,4 MPa dla kazdego kotta.

Sprowadzenie zaworu:

A = 1ld%4 = 177 mm?

A — pole przekroju przelotu zaworu bezpieczenstwa

K1- wspodtczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wtasciwosci pary i jej parametry przed
zaworem, K1 = 0,52

o — dopuszczalny wspotczynnik wyptywu dla par i gazéw

a = 0,9 X Oizecz

Orecz = 0,55 wg karty katalogowej dla zaworu SYR typ 1915

a -09x0,55=0,49

p1 — maksymalne nadcisnienie przed zaworem nie wieksze niz 1,1 cisnienia
dopuszczonego zabezpieczonego kotta, MPa

p1=1,1 x Pr

p1=1,1x0,4 = 0,44 MPa
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m=(10xK1xa x (p1+0,1))xA=(10x0,52x0,49 x (0,44 +0,1)) x 177 = 248mm?
Zawoér ma odpowiednig przepustowosc.

Dobér naczynia wzbiorczego
V — pojemnos¢ instalacji ogrzewania wodnego
Pojemnos¢ instalacji 1298 | = 1,3m?
¢ - gesto$¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej t1 = 10 °C,
¢ =999,7 kg/m3
Av - Przyrost objetosci wtasciwej wody instalacyjnej Av = 0,0287 dm3/kg
Pmax - Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu [bar] dla ciSnienia nastawienia
zaworu bezpieczenstwa Psv = 3bar

- minimalna pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego:
Vu=Vxc¢xAv

Vu =1,3 m3 x 999,7 kg/m3 x 0,0287 dm3/kg =37dm3

- minimalna pojemnos¢ catkowita naczynia:

Vn = Vu x ((pmax +1)/(pmax- p))

pmax - maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu 3bar
p - ciSnienie wstepne w naczyniu [bar] 1,5bar
Vn=37x(3+1)/(3-1,5)=991

Dobrano naczynie wzbiorcze o poj. nominalnej 140litréw.

Wzbiorcza rura bezpieczenstwa
minimalna srednica rury wzbiorczej:
d=0,7xvVu=0,7xV 37l =4,2mm
Przyjeto rure wzbiorczg o srednicy @25 mm (jak krociec przytgczeniowy naczynia
wzbiorczego).

Kazdy kociot powinien posiadaé indywidualne zabezpieczenie przed
przekroczeniem dopuszczalnej temperatury wody kottowej

Kazdy kociol powinien posiada¢ indywidualne zabezpieczenie przed
brakiem wody w kotle.

W instalacji centralnego ogrzewania na przewodzie powrotnym w
kottowni za rozdzielaczami projektowany jest odmulacz DN8O0 .

Dobér sprzegta hydraulicznego
Przeptyw nominalny dla sprzegta hydraulicznego:
Qk = (Pk/ (¢ x cp x At)) x 3600 = (160/(977,8 x 4,178 x (70-55))) x 3600 = 9,4 m3/h
Dobrano sprzegto hydrauliczne typu SP 80/200.
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Pompa kottowa - P1
Vp =3600x (Q/ (cpx¢xAt))xb
Vp — wydajnos¢ pompy [m3/h]
Q - obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto instalacji lub obiegu obstugiwanego
przez pompe [wat]
Cp — ciepto wtasciwe cp = 4173 J/kg K
¢ gestos¢ wody, kg/m3 (pompa na powrocie - dla temperatury wody powrotnej)
¢ =985,7 kg/m3
AT — obliczeniowa rdznica temperatur wody zasilajgcej i powrotnej w instalacji 15 [K]
b — mnoznik uwzgledniajgcy zmniejszenie wydajnosci pompy w czasie eksploatacji
b=1,15

Vp = 3600 x ( 60 000/4173x 985,7 x 15)) x 1,15 =4m3/h

H=3m
Na kazdym przewodzie powrotnym do Kkotta projektowana jest pompa obiegu
kottowego.

Pompa obiegowa obiegu c. o. dla budynku szkoty — obieg |
Vp =3600x (Q/ (cpx¢x At ) ) x b
Vp — wydajnos¢ pompy [m3/h]
Q - obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto instalacji lub obiegu obstugiwanego
przez pompe [wat]
Cp — ciepto wtasciwe cp = 4178 J/kg K
¢ — gestos¢ wody, kg/m3 (pompa na zasilaniu - dla temperatury wody zasilajgcej)
¢=977,8 kg/m3
AT — obliczeniowa réznica temperatur wody zasilajgcej i powrotnej w instalacji 15 [K]
b — mnoznik uwzgledniajgcy zmniejszenie wydajnosci pompy w czasie eksploatacji
b=1,15

Vp = 3600 x (56 633/4178x 977,8 x 15)) x 1,15 =3,8 m3/h

Hp=3m

Pompa obiegowa obiegu c. o. dla sali gimnastycznej z zapleczem — obieg Il

Vp =3600x (Q/ (cpx¢x At ) ) x b
Vp — wydajnos¢ pompy [m3/h]
Q - obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto instalacji lub obiegu obstugiwanego
przez pompe [wat]
Cp — ciepto wiasciwe cp = 4178 J/kg K
¢ — gestos¢ wody, kg/m3 (pompa na zasilaniu - dla temperatury wody zasilajgcej)
¢=977,8 kg/m3
AT — obliczeniowa réznica temperatur wody zasilajgcej i powrotnej w instalacji 15 [K]
b — mnoznik uwzgledniajgcy zmniejszenie wydajnosci pompy w czasie eksploatacji
b=1,15

Vp = 3600 x (66 835/4178x 977,8 x 15)) x 1,15 =4,5 m3/h

Hp=5m
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5. Uwagi koncowe

Przy zastosowaniu w instalacji centralnego ogrzewania rur stalowych i rur
miedzianych nalezy potgczenie obu metali odizolowa¢ elektrycznie np. tasmg
teflonowg lub specjalnymi przektadkami dielektycznymi.

W instalacji przy zastosowaniu rur miedzianych nie powinny by¢ stosowane
elementy aluminiowe np. grzejniki.

Catos¢ robot wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami budowlanymi
BHP i P. POZ. oraz warunkami technicznymi — Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. z p6z. zm.

Wszystkie zastosowane urzgdzenia, armatura, rurociggi muszg posiadac atesty

dopuszczajgce je do stosowania.
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